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EINLEITUNG 

Trisubstituierte x,3,5-Triazine haben in den letzten Jahren immer weitere 
Anwendung im chemischen Pff anzenschutz als Herbizide gefunden. Gleichzeitig 
wurden such verschiedene Methoden entwickelt urn diese Substanzklasse bis zu 
moglichst geringen Mengen exakt analytisch zu erfassen. Zur Bestimmung der 
Triazin-Herbizide wurde die U.V.-Spektroskopieip2, die I.R.-Spektroskopie3,. die 
Papier-Chromatographie” und die Gas-Chromatographieb-8 herangezogen. huch 
massanalytische 0~ r” und kolorimetrischere Methoden wurden beschrieben. 

HENICEL UND EBING'~ sowie HENXEL 12 berichten iiber die DBnnschicht- 
Chromatographie der herbizid wirksamen s-Triazine nach dem bereits STAMMBACH 
et aZ.8 mit dieser Methode Begleitstoffe der s-Triazine in technisch reinen Praparaten 
identifiziert und bestimmt haben. ABBOTT st al. 13 beschreiben eine Methode zur 
Bestimmung der Triazin-Herbizide in Wasser und Boden. In diesem Zusammenhang 
ist es erwahnenswert, dass STAMMBACH und Mitarbeiteti bei Verunreinigungen unter 
I O/o die diinnschicht-chromatographische Methode der Gas-chromatographischen 
vorziehen, wZihrend bei Gehalten von tiber I o/o die Gas-Chromatographie als besser 
geeignet betrachtet wird. HENKEL 12 berichtet tiber Trennungen von s-Triazinen mit 
gleichem Substituenten in z-Stellung, sowie tiber die Abtrennung von einzelnen s- 
Triazinen von 3-Amino-r,2,4-Triazol. Nach HENI~EL UND EBING’~ verhalten sich die 
von ihnen und von anderen Autoren untersuchten Detektionsmittel gegentiber den 
Triazin-Herbiziden nicht einheitlichds 1% 15. 

Durch die vorliegende Arbeit sollte gezeigt werden, class die eindimensionale 
Dtinnschicht-Chromatographie einerseits die Moglichkeit bietet in einem Lauf eine 
Reihe von verschiedenen Triazin-Herbiziden einwandfrei zu trennen und anderer- 
seits eine zumindest semiquantitative Bestimmung der s-Triazine bis in die Grijssen- 
ordnung von Nanomolen ermijglicht. 

EXPERIMENTELLES 

Zur Herstellung der Fliessmittel wurden Praparate “pro analisi” bzw. “fiir die 
Chro matographie” verwendet, nur wenn diese Reinheiten nicht handelsiiblich waren, 
wurd en Praparate “pro synth.esi” der Fa. Merck verwendet. Chloroform wurde mit 
dem tiblichen Zusatz von ca. I y. Athanol verwendet. , 
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TABELLE I 

UNTERSUCWTE S-TRIAZINE 

Systematisclter Name x Rl % Tviviallzame 

z-Chlor-$,G-bis(%thylamino)- 
1,3,3-triazin 

z-Chlor-qAthylamino-6-isopropyl- 
amino-1,3,5-triazin 

2-Chlor-4,6-bis(isopropylamino)- 
I ,3,54riazin 

2-Methoxy-+G-bis(isopropylamino)- 
1,3,.+triazin 

2-Methosy-4,6-bis(y-methoxy- 
propylamino)-1,3,5-triazin 

2-Mcthylthio-4-Lthylamino-6-iso- 
propylamino- I, 3,5-triazin 

a-Methylthio-4,6-bis(isopropyl- 
amino)-1,3,54riazin 

2-Methylthio-qmethylamino-6- 
isopropylamino-r,3,5-triazin 

Cl NH-&H, 

Cl NH-C,H, 

Cl NH-i-C&H, 

OCH, NH-i-C&, 

OCH, NH-C&I,-OCH, 

SCH, NH-C,H, 

SCI-I, NH-i-C,H7 

SCI-I, NH-CH, 

NH-C&I, 

NH-i-&H, 

NH-i-C&H, 

NH-i-C.&I, 

NH-C,I-I,-OCH, 

NH-i-C:,H; 

NI-I-i-C.& 

NH-i-C& 

Simazin 

Atrazin 

Propazin 

Rometon 

G 34.690 

Ametryn 

Prometryn 

Desmetryna 
Semeron 

Die eingesetzten Herbizide waren technisch mine Produkte. Die in die Unter- 
suchung einbezogenen s-‘I’riazine sind in Tabelle I zusammengefasst. 

Herstellwg der Diinnschichten 
Glasplatten in der GriSsse 20 x 20 cm wurden in einem Streichgerat der Fa. 

Camag in einer Dicke von 0.25 mm beschichtet. Als Sorptionsmittel wurde Kieselgel 
GFzE4 der Fa. Merck verwendet. Die gestrichenen Platten wurden mindestens 30 min 
an der Luft getrocknet und anschliessend wahrend 60 min bei ILOO aktiviert. 

Aa@ragen der Sadstamen wad Entwicklzcng 
Die Herbizide wurden mit einer Mikropipette als 0.05 %ige L&sung in Chloro- 

form auf die Platten aufgebracht. 
Die Platten wurden friihestens, 30 *min nach. einftillen des Fliessmittels in die 

Kammern entwickelt. Die Kammern waren nicht mit Filtrierpapier ausgekleidet 
(Normalstittigung) . Die Chromatogramme wurden aufsteigend entwickelt. Nach 
maximal drei Entwicklungen wurde das Fliessmittel erneuert. 

Deteiztion der Fledzen 
Die Lokalisierung der s-Triazine auf den entwickelten Platten erfolgte durch 

Betrachten der Platten unter einer Camag-Analysenlampe bei einer Wellenl%nge von 
254 nm. Dabei erscheinen die Flecken der s-Triazine schwarzbraun auf hellgriin 
fluoreszierendem Untergrund. Da die Herbizide bei diesel: Art der Lokalisierung keine 
chemischen Reaktionen eingehen, erscheint diese Technik gegeniiber der der Lokali- 
sierung durch Farbreaktionen vorteilhafter. Es ist miiglich die Substanzen nach der 
Entwicklung der Platten zu eluieren und weiterzuverarbciten, bzw. einer zweiten 
Bestimmung nach einer anderen Methode zuzuftihren, was insbesonders bei Mischun- 
gen verschiedener s-Triazine wertvoll sein kann. 
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432 L. P. MANNER 

Qzcalitativs Unterszcchztngen 
Urn die verwendeten Triazin-Herbizide zu trennen, wurden verschiedene 

Fliessmittel auf ihre Eignung untersucht. Die verwendeten Fliessmittel sind in 
Tabelle II, die Rp-Werte der untersuchten s-Triazine darin, in Tabelle III zusammen- 
gefasst . 

Die kleinsten Substanzmengen, die nach der Methode der Fluoreszenzlti- 
schung auf den entwickelten Platten noch eindeutig nachweisbar waren, sind n 
Tabelle IV zusammengestellt. 

Nach den in Tabelle III angegebenen Rp-Werten erschienen clie Fliessmitteil 
3g,55,5g, 62, 82, 83,88 und go besonders geeignet urn gute Trennungen der einzelnen 

TABELLE II 

UNTERSUCNTE FLIBSSMITTEL 

FZiessmilleE Zusam~mensetzung (v : v : v) 
NY. 

9 
ZO 
II 

12 

=3 
14 
15 
16 
=7 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
3= 
32 
33 

:“; 
36 

;:, 

EssigsSlurc-Sithyleslcr-Ligroin (100-140~) 
Bcnzol-Eiscssig 
Essigstiure-&thylcotcr-Ligroin (~.oo-z4o~) 
Bcnzol-Chloroform-EssigsLure-Uhylester 
Chloroform-Ethanol-Essigstlure-gthylester 
Toluol-Eiscssig-Wasser 
Benzol-Chloroform-EssigsBure-8thylcster 
Chloroform-Acetonitril 
Acetonitril-Chloroform 
Chloroform-Acetonitril 
Benzol-Acetonitril 
Benzol-Acetonitril 
Toluol-Acetonitril 
Chloroform 
Tetrachloikohlenstoff-Acetonitril 
Di&thylS.ther 
Chloroform-Ditithylsmin 
Chloroform-Dilthylamin 
Toluol-DiLthylamin 
w-Hexan-Dittthylamin 
--Hexan-Di%thylamin 
vz-Hexan-Dilthylamin-Acetonitril 
vz-Hexan-Dilthylamin-Essigs%ure-&thylester 
n-Hexan-Di&thylamin-Acelonitril 
w-Hexan-DiLthylamin-Essigs&ure-Sthylester 
w-Hexan-Di&tthylamin-DiBlhylSther 
n-Hexan-DiSthylamin 
?z-Hexan-DiLthylBther 
rt-Hexan-Essigdure-tithylester 
wHexan-Di%.thylBLhcr 
Tctrachlorkohlenstoff-Acctonitril 
Tctrachlorlcol~lcnstoff-Acetonitril-Ditithylamin 
vz-Hexan-DilthylBther-DiUhylamin 
vz-Hexan-Essigs5urc_llhylester-Acetonitril 
vz-Hexan-DiSthylLther-Acetonitril 
wHexan7DitCthy10ther-Acetonitril 
w-HexaniEssigsLure-‘&thylester-hcctonitrii 
n_Hexan-Chloroform-Acetonitril 

3:7 
1:1 

;;;:a 
go:5:5 
50:50:5 

5:4:1 
1:1 

;;; 
8:1 
8:~ 
8:1 

8:~ 

7 :,= 
9.5:s 
95:s 
90:s 
g:I 

go:5:3 
go:ro:s 
80: 1.0:s 
8:1.:1 
8:1:1 
8:2 
8:2 
8:2 
6:3 
8:~ 
8:x:1 
6:3:x 
5:4: 1 
5:4: 1 
6:4:2 
7:2: 1 
5:4:1 

(Eortsetzung, S. 433) 
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TABELLE II (Fortsclzzclzg) 

.F$jessmitleZ Zusammensetzung (v : v : v) 
. 

Bcnzol-Chloroform-Acotonitril 
. . 

rt-Hexan-Benzol-Acetonitril 
Pcntan-Chloroform-Acetonitril 
%-I-Icxan-Benzol-Acetonitril 
rt-I-Iexan-Tctrachlorkohlenstoff-Acetonitril 
Benzol-Tetrachlorkohlenstoff-Acetonitril 
Benzol-Acetonitril-Tetracl1lorkohlenstoff 
Bend-Dilthylamin 
Di%thylamin-Wasser 
Acetonitril-Wasser 
Scl~wefellrol~lenstoff 
Schwefelkohlenstoff-Chloroform-Acetonitril 
Schwefellcohlenstoff-Benzol-Acetonitril 
Scl~wefelkohlenstoff-Benzol-Acetonitril 
Scl~wefellrohlenstoff-Di~tlyltithcr-Acetonitril 
Scl~wefelkohlenstoff-DiOthylSither-Acetonitril 
Schwcfelkohlenstoff-Benzol-Acetonitril 
Scl~wcfelltol~lenstofBenzol-Acetonitril 
Schwcfelltohlenstoff-Di&thyl&ther 
Scl~wcfellrohlenstoff-Tetrachlorkohlenstoff- 

Acetonitril 
Schwcfdltohlenstoff-DiMhyl8ther 
Schwcfelkohlenstoff-DiSiLhyl&ther 
Schwcfclltol~lenstoff-Essigstiure-lthylestcr 
Schwcfcl!cohlenstoff-EssigsBure-Bthyloster 
Schwefellcol~lenstoff-Chloroform-Acetonitril 
Schwefellcoh.lenstoff-Essigstiure-Uhylester 
Toluol-Schwefellcohlenstoff-Acetonitril 
Schwefelltohlenstoff-Aceton 
Schwefellcohlenstoff-EssigsLure-Zthylester 
Schwcfellcohlenstoff-Butanol-1 
Chlorbenzol-Acetonitril 
Chlorbenzol-Acetonitril 
Chlorbenzol-DiBthylamin ’ 
Chlorbenzol-Ditithylamin 
Schwefellcohlenstoff-Chlorbenzol-Acetonitril 
Schwefelkohlenstoff-Chlorbenzol-Acetonitril 
Tetrachlorlrol~lcnstoff-DiMhylamin-Acetonitril 
Tetrachlorkohlenstoff-Diii.thylamin 
Cyklohexan-Di~thylamin 
Cyklohexan-Dilthylamin 
Tetrachlorlcohlenstoff-Ditilhylamin 
Benzol-DiOthylamin-Acetonitril 
Schwefelkohlenstoff-Dioxan 
Schwefellcohlenstoff-Essigdiurc-n-butylester 
Schwefelkohlenstoff-EssigsDure+-butylester 
Schwefelkohlenstoff-Dioxan 
Benzol-Eisessig 
%-Hexan-EssigsOurc-n-bulylcster 
Cyklohexan-Tetracl~lorlcohlenstoff-Diathylamin 
rc-Hexan-Essigstluro-n-butylester 
Bcnzol-Chloroform-EssigstLure-n-butylester 
rt-Hexan-Essigstiurc-n-butylester 
Scl~wefellcohlen.stoff-Eisessig 

8:1:1 
5:4: 1 
5:4:1 
5:4:2 

5:5:x 
8:1:1 
8:2:x 

go:.5 
1:1 

1:1 

4:1:1 
5:2:1 

5:6+:1 

5:2:1 

7:2:1 
4:5: 1 
4:5:2 

7:2 

G:3: 1 
7:3 

;;; 

i;;: 1 

5sjt: * 

8:~ 
8:1 
8:1 
8:~ 

90:5 

&:‘& 
t:3:2 

90:5:5 
90 :5 
90:5 
g:r 

g:I 

90:5:5 

;;; 

g;; 

Hi; 

50:50:5 

;::;:I 

;;f 
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TABELLE III 

h!p WBRTE X IO0 

L. I?. MANNER 

Ftiess- Simazin A tvazin A we- Propazin Pvometon Puome- Desme- G. 3.j.690 
mittel try?% tryn tryn 

I 

2 

3 
4 

2 

z 
9 

LO 

II 

I2 

I3 
I4 
15 
I6 

I7 
IS 

19 
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 

27 
28 
29 
30 

;: 

ii 

;z 

;z 

i: 

4= 
42 

fi: 
45 
46 

I$ 

49 

;‘: 

;z 
54 

33 
100 
- 

:97 
I7 
- 

64 
27 
49 
23 
06 

30 
100 

z; 

37 
IO 

I9 
I.5 
24 

;zi 

:; 
04 
23 
09 

i; 

45 
74 

4: 

42 
36 
22 

$i 

50 
14 
23 
49 
38 

100 

100 

::: 

24 

zs” 

50 

43 
100 

83 
- 

:; 
21 
- 

- 

75 

:i 
30 
09 
35 

100 

94 

z!! 

27 
22 

33 

$ 

2; 
OS 

35 
IG 

56 
93 
60 
8G 

z”7 
54 
44 
31 

;: 

58 

3: 

59 
47 

100 

87 
00 

67 
30 
2c 

76 
64 

42 
90 
83 

2; 
82 

24 

8.2 

42 
59 
34 
08 

39 
100 

100 

68 

49 
20 

32 

:; 
47 
49 
42 
7= 
09 
32 
16 
GO 

96 
62 

85 

iz 

57 
52 

39. 

2”; 
62 

30 

2: 

53, 
100 

87 
00 

,‘s 

33 
90 
77 

50 
100 

53 

2; 
88 

35 
- 
- 

85 
40 
44 
38 

;a 
200 
100 

65 

51 
2G 

42 

;: 

2; 

:; 

:; 

;: 
95 
72 
92 
60 
62 

6.5 
56 
41 

2: 

63 
28 

2; 

43 
100 

87 
00 

72 
41 

s”,” 
69 

:; 

2 
45 
80 

;7 
88 

67 
18 

41 
20 

09 
20 

100 

500 

56 
44 
I7 
31 

5; 

;z 

;; 

03 
I5 
05 
39 
93 

25 

;z 

38 
41 
I9 
21 

51 
45 
=4 

;: 

47 
100 

100 

00 

64 
33 
IG 

50 
30 

50 
93 
85 
56 
58 
83 
42 
- 
_-. 

91 
44 
74 
44 

i: 
100 
100 

;z 

53 

;: 

2: 

57 
93 
16 

44 

:; 

96 
72 
90 
63 
65 
65 
68 

5= 
43 
78 
64 
43 
47 

;I 
100 

87 
00 
80 
GO 

39 
92 
78 

26 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

66 

30 
56 
30 
08 
2G 

100 

96 
48 
40 
IO 

24 
I9 
27 
33 
40 

22 
OG 

23 
09 
GI 

87 
43 
73 
47 
58 
44 

rz: 

z 
51 
19 
28 

51 
42 

100 

100 

00 

64 
42 

:25 

40 

01 
- 

IO 
- 

- 

- 

- 

38 
42 
17 
02 

06 

02 

00 

05 
- 

96 
52 
25 
03 
II 

05 
IO 

*5 
21 

J. 5 
38 
00 
00 
00 

I5 
78 
23 
12 

IO 

18 
OG 

05 
02’ 

02 

OG 

09 
02 

02 

06 

38: 

100 

00 

34 
07 
02 

25 
08 

(Fortsetzung, S. 435 1 
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TABELLE III (Fovlselzzcng) 

~t%XS- 

mi tteE 
Simazin A tratin A me- Propazi?z Promelon Prome- Desme- G. 34.Ggo 

i?YJJ?Z lVY?% .fVY?Z 

;s 
2: 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

;: 

;: 

5: 

;s 

HZ 
81 
82 
83 
84 

85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 

5": 
1; 

;: ;z 29 16 

58 
63 G5: 70 %Z 

=7 21 =5 
42 1: f: ;: 43 

39 5= 5= I3 22 3= 30 % 
09 16 20 26 =7 
23 34 38 47 

$ "e: 
58 ;s 
67 2: 

70 81 87 85 2; 

20 36 
ii :: 

IO 

;: 47 
;z 

76 ;: 53 5: 45 
so 20 I9 35 05 
=4 20 25 26 18 
I9 40 3= 56 IO 
09 
28 

:; 21 IO 

E 

g 
=5 

40 40 40 26 

44 
67 
33 

2: 
GO 
88 

67 
72 
34 
36 
55 
72 
a2 

4= 

2": 
73 

g 

40 

9: 
73 
79 
91 
56 

z; 
56 
3= 

z 

z"; 
36 

26 
51 
=5 
24 
24 

:: 
37 
4= 
16 

26 

$! 
82 
25 

g 
56 

5: 
3= 
18 
12 

24 
38 

;; 
23 

Zf 
46 
09 
I3 
16 

12 

24 
30 

02 

09 
00 
10 
01 
02 

03 
01 

05 
00 
03 
06 
01 
08 
02 

04 
31 
49 
04 
I7 
I3 
07 
04 
09 
30 
37 
2G 
00 
00 
21 

09 
00 
05 
00 
00 
00 
03 

TABELLE IV 

NACHWBISGRENZEN 

Subslanz ng nMol 

Simslzin 3oo I.5 
Atrazin 5oo 2.3 
Amctryn 200 049 
Propazin 200 0.9 
Promcton 7oo 3.1 
Promctryn 200 0.8 
Desmetryn 200 o*9 
G 34.690 2000 7*8 

J. Cltromatog., 21 (x966) 430-438 



436 L.P.MANNER 

s-Triazine voneinander zu erreichen. Eine ‘Uberpriifung der TrennmBglichkeiten 
ergab folgende Resultate : 

Fliessmittel3g : Die Trennung Ametryn-Propazin gelingt nur unbefriedigend, 
die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Fliessmittel 55 : Die Trennung Semeron-Atrazin und Propazin-Ametryn ge- 
lingt nur unbefriedigend, die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Fliessmittel 59 : Die Trennung Simazin-Semeron und Ametryn-Propazin ge- 
lingt nur unbefriedigend, die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Fliessmittel62 : Bei einer Laufstrecke von IO cm gelingt die Trennung Simazin- 
Semeron nur unbefriedigend, bei einer Laufstrecke von 15 cm lassen sic11 alle unter- 
suchten Triazine gut auftrennen. 

Fliessmittel 82 : Die Trennung Simazin-Semeron gelingt nur unbefriedigend, 
die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Fliessmittel83 : Die Trennung Simazin-Semeron gelingt nur unbefriedigend, 
die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

FliessmittelS8 : Die Trennung Prometryn-Propazin gelingt nur unbefriedigend, 
die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Fliessmittel go : Die Trennung Prometryn-Propazin gelingt nur unbefriedigend, 
die Trennung von anderen Substanzpaaren gut. 

Quantitativa Bestimntingen 
Ftir die quantitativen Bestimmungen wurden die selben Substanzen, das selbe 

Sorptionsmittel und gleich praparierte Platten wie fur die qualitativen Trennver- 

TABELLE v 

BBLEGANALYSEN 

Produhi? Enthaltenc Triazine Gqfwzdene Vom NersteZZe7 - 
Werte ( yO ) angegeBene 

We&e ( y. ) 

A 

I3 
C 

D 
E 

I? 

G 

I-I 

I 
I<* 

L 

Simazin 
Atrazin 

Atrazin 
Prometryn 
Atrazin und Prometryn 

Simszin und Prometryn 

Simazin und Promctryn 

Prometryn und Propazin 

Desmctryn 
Atrazin 
Atrazin und Ametryn 

Atrazin (2. Bestimmung) 

49 3. I5 50 
45 zk 10 50 
I.7 f 0.8 2 

48 =t I4 50 
29 f 5 33.3 
10 f 5 16.7 

22 =t: 5 20 

33 Irt- 9 35 

13 f 4 15 

35 rt 10 40 

35 3: 5 40 

I5 f 3 15 

30 f s 25 

34 f 6 30 

25 rt 5 33*3 
17 f 5 16.7 
2s & 3 

* Dieses Produlrt enthielt ausscr Atrazin noch 2,4,5-T und MCPB als WirlcstoMo, 
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suche verwendct. Zur Entwicklung fanden die Fliessmittel Nr. z und 7 Verwendung. 
Auf einer Platte wurden verschiedene Mengen Vergleichssubstanz und gleiche Mengen 
der zu untersuchenden Lijsung bzw. verschiedene Mengen der zu untersuchenden 
L&sung und gleiche Mengen Vergleichssubstanz aufgetragen: Die Auswertung der 
entwickelten Platten geschah durch Betrachten im U.V.-Licht einer Camag-Analysen- 
lampe bei 254 nm und Vergleich der Flecken wie von S’L’AI-IL~~ beschrieben. Bestimmt 
wurde der Gehalt an verschiedenen s-Triazinen in handelstiblich formulierten Pro- 
dukten und die erhaltenen Werte dem vom Hersteller angegebenen Gehalt gegen- 
iibergestellt (Tabelle V). Die festen, formulierten Produkte wurden mit Chloroform 
behandelt, der unliisliche Rtickstand verworfen und die iiberstehende, chloroformische 
Ltisung zur Bestimmung verwendet. Die angegebenen Analysenergebnisse sind 
Mittelwerte aus zehn bis fiinfzehn Bestimmungen. 

ERGEBNISSE 

Es konnte gezeigt werden, dass es mijglich ist, alle a&t untersuchten trisub- 
stituierten s-Triazine in einem Lauf mit Hilfe. der eindimensionalen Dtinnschicht- 
Chromatographie zu trennen. Durch die Lokalisierung der Flecken durch Fluoreszenz- 
lijschung werden die Substanzen such bei diner quantitativen Auswertung der Diinn- 
schicht-Chromatogramme nicht chemisch ver5ndert. Diese Methode. zur Detektion 
der s-Triazine ist zeitlich weniger aufwendig als die verschiedenen Nachweis- 
reaktionen mit Hilfe von Spriihreagenzien und ergibt dartiber hinaus in einzelnen 
Fallen den Vorteil, geringere Substanzmengen als bisher erkennen zu k6nnen. Ausser- 
dem ist die MiSglichkeit gegeben, die getrennten Substanzen. zu eluieren und einer 
anderen quantitativen Bestimmung zuzuftihren. Die Dtinnschicht-Chromatographie 
ist in diesem Fall also eine Clean-up-Methode, die in kurzer Zeit quantitative Be- 
stimmungen der Triazin-Herbizide ermdglicht oder zumindest eine weitgehende Ab- 
trennung der Herbizide von allf5llig anwesenden Begleitsubstanzen erlaubt. Es 
erscheint aussichtsreich, diese Methode auf ihre Brauchbarkeit zur Bestimmung von 
s-Triazinen in Biiden und in biologischem Material zu priifen. Versuche in dieser 
Richtung sind in diesem Laboratorium im Gange. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Acht verschiedene Triazin-Herbizide (Tabelle I) wurden durch eindimensionale 
Diinnschicht-Chromatographie. in einem Lauf auf fluoreszierenden Kieselgelschichten 
getrennt. Die Lokalisierung der Flecken erfolgte durch Fluoreszenzlijschung. Es 
wurde gezeigt, dass die Methode such zur quantitativen Schnellbestimmung von 
s-Triazinen geeignet ist. 
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SUMMARY 

Eight triazine herbicides (Table I) were separated by one-dimensional thin- 
layer chromatography by a single development on fluorescent silica gel layers. The 
spots were detected by their fluorescence quenching effect. It has been demonstrated 
that this method can also be used for the rapid quantitative estimation of s-triazines. 
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